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1  
 ،. . . )اجتمـاع، اشـتراک و (يهـا، اعمـال جبـر      مجموعـههي پاميمفاه  ۲ هامجموعه

  هاتيو پاسخ فعال ياني پاناتيها و احتمال، تمرمجموعه

2  
 ـ گويعددها  ۳۰ عددهاي حقيقي  ـ ا،ي  ـي حق ي عـددهاي معرف محاسـبات  قـدر مطلـق و،يق

  هاتي و پاسخ فعالياني پاناتي تمر،يقدرمطلق

3  
 و  با اثبات، اثبـات در هندسـه، تـشابه اشـکال        ييمفهوم استدلال، آشنا  ۵۶ استدلال و اثبات

  هاتي و پاسخ فعالياني پاناتي، تمرمحاسبات

4  
 ـ ر،ياعداد، نماد علم  مثبت و منفييهاتوان  ۷۸ توان و ريشه  ـ گ شهي  و  محاسـبات ،يري

  هاتي و پاسخ فعالياني پاناتي تمر،يکالي رادقوانين

6  
 ـ  يمعادله  ۱۴۳ خط و معادله خط  خـط، حـل دسـتگاه معـادلات،         بي مفهـوم ش ـ   ي خط، معرف

 هاتي و پاسخ فعالياني پاناتيتمر

7  
 ـ پاناتي تمر ،ي چندجمله ا  مي تقس ا،ي محاسبات گوا،ي گويهاعبارت  ۱۶۶ هاي گوياعبارت  ياني

 هاتيو پاسخ فعال

8  
، حجم هرم و مخروط، کره و نيمکُرهروش محاسبه مساحت و حجم  ۱۸۷ مساحت و حجم

  هاتي و پاسخ فعالياني پاناتيتمر

 فهرست کل

5  
 ـ اتحـاد و تجز    ،يا چند جملـه،ي جبريهاعبارت  ۱۰۷ هاي جبريعبارت  حـل نامعـادلات،     ه،ي

  هاتي و پاسخ فعالياني پاناتيتمر
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  :پردازيمها مياي مجموعهبه يادآوري و تکميل برخي مفاهيم پايه

  
  
  
  
  
  

  :بعلاوه
 عـضو آن    6 بـوده و عـدد       Aي   عضو مجموعـه   3عدد  : براي نمونه . گوئيم »عضو« به اعداد يا اشياء داخل مجموعه      •

 : سيمنوينيست؛ پس مي

A∈3      و      A∉6  
قرار   » ,« انگليسي ويرگول هاآن نوشته و بين }{ي يک مجموعه، اعضاي آن را داخل دو آکولاد براي نمايش ساده •

  .دهيممي
  

  : هاي زير توجه کنيدبه نمونه :مثال
},,,,,,,{                   : برابر است با24عدد مثبت هاي ليهي مقسوم عمجموعه )الف 2412864321=B  
 :از سال قبلي اعداد طبيعي مجموعه )ب

},,,,{ …4321=` 
   :توجه کنيد

  . طبيعي استهايعددي عهمجموبراي ماد استاندارد و جهاني  ن`

  
  .  بگيريد25 و کمتر از 11تر از ي اعداد اول بزرگ را مجموعهA :مثال
  . مجموعه را با نوشتن عضوها نمايش دهيداين ) الف
  درست است؟کدام مورد درست و کدام نا) ب

A∈24    و     A∈11    و     A∉21 

  
  :  آيند در مجموعه مي25 و 11 بين اول عددهاي تمام )الف

},,,{ 23191713=A  
  .   درست بوده و دو مورد ديگر نادرست هستندA∉21ينيد كه فقط ب مي)ب

  

 خـپاس

  :مجموعه
  . آيد بدست مي»مجموعه«هرگاه تعدادي شيء يا عدد را کنار هم قرار دهيم يک 

  : زير استي عددهاي فرد يک رقمي به صورتنمونه، مجموعهراي ب
},,,,{ 97531=A  

 

 

  مفاهيم مقدماتي
 1بخش
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   :شرط اساسي
  : لازم است،تعدادي شيء يا عدد تشکيل مجموعه دهديک بيان در مورد که براي آن

 

  . باشند»معين« يا »مشخص«  ذکر شده دقيقاًاشياءاعداد يا 
  :يعني

 . يا خيرها هستآنجزء آيا ، دقيقاً معلوم باشد که ي دلخواههر شيء يا عددِاي بر

   : لازم استعبارت ديگربه 
  .نداشته باشد افراد بستگي ي و سليقهتعيين اعضاي مجموعه به نظر

  :نمونهچند 
 

   :؛ زيراکندمعرفي مي يک مجموعه »6تر از اعداد طبيعي کوچک« :عبارت )الف
  . شرط داده شده را داشته و اعضاي مجموعه هستند5 و 4، 3، 2، 1دقيقاً عددهاي 

 

   :؛ زيراکندمعرفي نمي يک مجموعه »پنج عدد طبيعي«عبارت  )ب
  .قرار ندارندها آنجزء ها  و کدامبودهپنج عدد اين  جزء ي طبيعيها که کدام عددعلوم نيستدقيقاً م

  

  کند؟کدام جملات زير يک مجموعه مشخص مي :مثال
  .سه واليباليست خوش اخلاق تيم ملي واليبال ايران )الف
  .تجربي ي رشته1398بندي کنکور سال سه نفر اول رتبه )ب

  
  .كندستگي دارد، اين جمله يك مجموعه مشخص نميبي افراد چون خوش اخلاق بودن به نظر و سليقه )الف

  

 افـراد مشخـصي هـستند كـه بعـد از آزمـون دقيقـاً        1398كند، زيرا نفرات اول تا سوم كنكور سال       اين جمله يك مجموعه مشخص مي      )ب
  .شوندي ميمعلوم شده و به جامعه معرف

  
  . اي فقط با يک عضو باشدي مجموعهسه عبارت بنويسيد که هر کدام مشخص کننده )از کتاب( :مثال

  
  6}{ :برابر است با »7 و 5مجموعه عددهاي طبيعي بين « )الف
 1}{:  برابر است با» پذير باشدها بخشمجموعه عددهايي مثبت كه هر عددي بر آن« )ب

  }پ{:  برابر است با» .مجموعه حروف الفباي فارسي كه سه نقطه در پايين خود داشته باشند« )پ

  
  )1400 خرداد - يزداستان (

   )� نادرست � درست(. ي يک مجموعه استمشخص کننده» 6تر از دو عدد اول کوچک«عبارت 

  
  نادرست است؛ 

  .  وجود داشته و مشخص نيست كدام دو عدد بايد در مجموعه باشند5و  3 و 2زيرا سه عدد اولِ 

 خـپاس

 خـپاس

 خـپاس
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  )از کتاب(کنند؟  ميمجموعه مشخصمشخص کنيد کدام موارد يک  .1
  سه شهر ايران)          ب                        2سه عدد زوج متوالي با شروع از ) الف
  چهار عدد فرد متوالي)            ث         24هاي عدد شمارنده) پنج عدد بزرگ                    ت) پ

  
  
 
 
 

   :توجه کنيد
  :هامجموعهدر مورد مهم ديگر دو مطلب 

 : گيريم؛ يعنياعضاي يک مجموعه را متمايز در نظر مي 
 

  ».کنيم و تکرار را حذف ميهبار شمردفقط يکآن را باشد،   شدهنوشتهمجموعه عضو تکراري ر اگر د«
  

   :نمونهراي ب
},,{ي مجموعه 353=B آن ي نمايش اصلاح شده داراي دو عضو است و},{ 53=Bباشد مي.  

 

 . اهميتي ندارداعضاي مجموعه  نوشتن ترتيبِ 

   : نمونهرايب
},,{هاي مجموعه cba و },,{ bacيکسان هستند . 

  
  
  
  
  

   :ونهنمراي ب
  .تهي است برابر» تر از صفر کوچکعداد طبيعيِي امجموعه«مثبت هستند؛ همگي چون اعداد طبيعي 

  : بعلاوه
  .  يکي نيست∅و بوده و با  داراي يک عض∅}{ي توجه داشته باشيد که مجموعه

  

  ي تهي است؟کدام بيان معرف مجموعه :مثال
  .2تر از اعداد اول کوچک) ج             .تر از صفراعداد صحيح کوچک) ب            .2تر از اعداد طبيعي کوچک) الف

  
   .1}{:  اين مجموعه يك عضو دارد و تهي نيست)الف

 خـپاس

 پاي تخته

  

  :مجموعه تُهي
  .دهيم نشان مي}{ يا ∅و آن را با نام داشته  »تهي«ي مجموعهنداشته باشد، هيچ عضوي که اي مجموعه
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  : شمار عدد صحيح كمتر از صفر داريم بي)ب
∅≠−−−− },,,,{ "4321  

  .  خواهد شد∅ است و بنابراين در اين قسمت جواب 2ترين عدد اول دانيد كه كوچك مي)ج

  
  : ها به صورت زير استروش مفيدي براي نمايش مجموعه

  
   :نمودار وِن

  :دهيم؛ به اين صورت کهمجموعه را به صورت تصويري يا هندسي نمايش ميدر اين نوع نمودار، 
 . کنيم شکل هندسي مثلاً چند ضلعي يا دايره رسم مييک 

 . نويسيما داخل آن مياعضاي مجموعه ر 

  : براي نمونه
},,,,{ي مجموعه 52102−=Bتوان به صورت مقابل نشان داد را مي:  

  
},,,,,,,{ اگر :مثال 98765431=A ،},,,{ 7643=B و },,,,{ 87521=Cها را با نمودار ون نمايش دهيد باشد، آن .  

  
  :توان نمودار را رسم كردبه آساني مي

 

   
  
  
  
  
  
 

  
  . کند را با نمودار ون نشان دهيد مييک مجموعه مشخصهر مورد در زير که  :مثال
  .10 و 5چهار عدد طبيعي بين ) ب                        .هشت عدد طبيعي يک رقمي) الف
  . حروف صدا دار زبان انگليسي) ج

  
   . شودعدد طبيعي يك رقمي وجود دارد، عضوها مشخص نبوده و مجموعه مشخص نمي9 چون تعداد )الف
  : ي بيان شده مجموعه است وجود دارد و در نتيجه جمله10 و 5 فقط چهار عدد طبيعي بين )ب

  
},,,{ 9876  

   
 

  : مشخص هستند  كاملاً و موردپنج اين حروف )ج 
 

},,,,{ uoiea 
  

  

 خـپاس

 خـپاس

2- 
1 

2 
5 

0  
B 

9 

1 
2 

5 B 
7 3 8 

6 4 

A 
C 

7
8 6 

9 

i a 

e 
o 

u 
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  .شودبيان و بررسي ميمجموعه دو مي مهم در ارتباط با يهامفين بخش، ادر 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

  :هاي بعدي توجه کنيدبه نمونه
 

},,,,,,,,{ي با توجه به مجموعه :مثال 987654321=Aپاسخ دهيد :  
  . بنويسيد که اعضاي آن عدد اول باشندAاي از  زير مجموعه)الف
  . باشند2رب  بنويسيد که اعضاي آن مضAاي از  زير مجموعه)ب
  . بنويسيد که اعضاي آن مجذور کامل باشندAاي از  زير مجموعه)ج

  
},,,{                                                         :نويسيم هستند را ميAعددهاي اول كه در  )الف 7532=B  
},,,{                                 :شوندنوشته مي A در 2 عددهاي مضرب ،مشابه قسمت قبل )ب 8642=C  
  :واضح است كه )ج

},,{ 941=D  

  
   :  ببينيدروبرو را در نمودار ون C و A ،Bي سه مجموعه :مثال
  
  

  : موارد زير همگي درست هستند) الف
C⊆},{ },{/⊇C    و   72 AC    و   73 AB    و    /⊇ ⊆  

  :  هستندنادرستموارد زير همگي ) ب
A⊆},{ },{/⊇B    و   72 AC    و   74 ⊆  

  

 خـپاس

  : زير مجموعه
   هم قرار داشته باشد، B در Aي هرگاه هر عضو از مجموعه.  را در نظر بگيريدB و Aي دو مجموعه

  : يعني
BxAx ∈∈ 

 

  :نويسيم است و ميB »زير مجموعه« Aدر اين صورت گوئيم 
BA ⊆  

 

BA: نويسيم نيست و ميBي  زير مجموعهAاگر اين شرط برقرار نباشد،  ⊆/ .  

B 

A 

9 

1 
2 

5 B 
73 8 

6 4 

A 
C 

 

  هازير مجموعه
 2بخش
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BAفرض کنيد  :مثال    چرا؟؟ صحيح استB∉2عبارت آيا .  باشدAي  عضو مجموعه2 و عدد /⊇

  
  .  قرار نداشته باشندBي  در مجموعهA باشد، ولي برخي ديگر از عضوهاي Bي  عضو مجموعه2خير، زيرا ممكن است عدد 

  
  : مثال قبلي استدلالدر ادامه

 

   :توجه کنيد
BAاگر بدانيم    :توان اشاره کردميزير  مهم دو مطلب در اين صورت به ،/⊇

 :  هم باشند؛ اماBي جموعه در مAاعضاي ممکن است بسياري از  

 . قرار ندارد B هست که در Aلااقل يک عضو در  

 : را ببينيدمقابلشکل 
  

   :اي ديگرنمونه
},,,{هاي مجموعهبراي  4321=A و },,,,,,,{ 98765432=B ، چونA∈1ولي ، است B∉1.   

   :در نتيجه
BAعبارت  ،دو مجموعهاين براي   ). هستندB در Aولي ساير عضوهاي  (. صحيح است/⊇

 

},{ي هاي مجموعهتمام زيرمجموعه :مثال aA   .بنويسيد را =2

  
  :نويسيمهاي ممكن را ميي مجموعههمه

},{}{}{}{ aa 22  
  .  زيرمجموعه دارد4ي داده شده  مجموعهپس

   :توجه کنيد
  .شودترين زيرمجموعه محسوب ميزرگ، بترين بوده و خودِ مجموعه کوچک∅ها، هميشه هنگام نوشتن زيرمجموعه

  
   :نتيجه

  : هميشه داريمAي مجموعهچنان که در مثال قبل ديديم، براي هر 
 AA  . ي خودش استاي زيرمجموعه يعني هر مجموعه؛⊇

 A⊆∅ها استي تمام مجموعهيرمجموعه يعني تهي ز؛. 
 

 خـپاس

 خـپاس

B 

A 
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  .مجموعه هستندنيز گاهي برخي از اعضاي يک مجموعه، خودشان 
  
  

,{ي دو مجموعههاي  تمام زير مجموعه.2 253 −=−− x]∈= xxA },,}{{ و }| 321=Bرا بنويسيد .  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :شود معرفي ميدو مجموعهارتباط با  در  مفهومي ديگر،در ادامه
  

  
  
  
  
  
  
  

   :توجه کنيد
BAهاي  هنگامي برابرند که عبارتB و Aهاي مجموعه AB و ⊇   . هر دو درست باشند⊇
   :نتيجه

BAعبارت     ».دو مجموعه هست که در ديگري قرار نداردلااقل يک عضو در يکي از «:  به اين معني است که≠
  

  .  شودتا تساوي درستدر جاهاي خالي عددهاي مناسب قرار دهيد  :مثال

})(,/,,{},,,{
16
320994

12
5
13

3

−
−−−−=− …… 

  
  :مت چپ هست، بايد در سمت راست هم باشدي س در مجموعه−3چون عدد 

 خـپاس

  : هاي برابرمجموعه
  :  کاملاً يکسان باشند، يعنيB و Aي هرگاه اعضاي دو مجموعه

BxAx ∈⇔∈  
  :نويسيم گفته و مي»مساوي« يا »برابر«در اين صورت، دو مجموعه را 

BA =  
 

 پاي تخته
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